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Antriebseinhelt fur Rundlaufwerkzeuge 

Eine Antriebseinhelt fur auswechselbare Rundlaufwerk- 
zeuge enthalt in einem Gehause (\) geiagert eine Arbeits- 
spindel (2), eine innerhalb der Arbetespindel (2 langsver- 
schtebbare Zugstange (6), eine in rechtem Wmkel zur Ar- 
beitsspindel (2) verlaufende Spannwelle (7) und em 
Schraubgetriebe, mlt welchem der rotatorische Antneb der 
Spannwelle (7) in einen Ungsverschiebeairtrieb der Zug- 
stange (6) umgewandelt wird. Die Zugstange (6) ist mit ei- 
nem Formteil (1 1 ) versehen, welches mit radial abstehenden 
VorsprOngen (12) durch Axialschltae (13) in der Arbeitsspin- 
del (2) hindurchreicht. Die radial Ober die Arbeitsspindel (2) 
hinausstehenden Vorsprungsenden (14) tragen die Gewin- 
deafinae (1B) des Au&engewindes des Schraubgetnebes, 
dessen Muttergewlnde in das Kegelrad (9) eingebracht ist. 
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Patentansprfiche 

I. Antriebsemheit fQr auswechselbare Rundlauf- 
werkzeuge mit in einem Gehause (1) gelagert 

5 

- einer Arbeitsspinde! (2) fQr die Drehan- 
triebsflbertragung zum Werkzeug, 

einer innerhalb der Arbeitsspindel (2) in de- 
ren Axiairichtung Jangsverschiebbar, jedoch 
relativ zu ihr undrehbar gelagerten Zugstange to 
(6) als Spannantriebsmittei f Or eine Werkzeug- 
spannein rich tung und 

— einer in insbesondere einem rechten Winkel 
zur Arbeitsspindel (2) und Zugstange (6) ver- 
iaufenden Spannwelle (7) far den Spannantrieb is 
der Zugstange (6) Ober ein Schraubgetriebe, 



— dessen an der Arbeitsspindel (2) dreh- 
bar, aber ihr gegenQber unverschiebbar 
gelagerte Mutter mit einem AuBengewin- 
de an der Zugstange (6) zusammenwirkt, 
dadurch gekennzeichnet, 



Beschreibung 
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- daB die Zugstange (6) mit einem Formteil 

(! 1) versehen ist. 25 

— welches mit radial abstehenden, finger- 
artigen Vorsprungen (12) durch Axial- 
schlitze (13) in der Arbeitsspindel (2) hin- 
durchreicht, 30 

- daB die Vorsprunge (12) in den Axialschlit- 
zen (13) langsverschiebbar sind und 

- daB die radial Ober die Arbeitsspindel (2) 
hinausstehenden Vorsprungsenden (14) die 35 
Gewindegange (15) des AuBengewindes tra- 
gen. 

Z Antriebsemheit nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Mutter des Schraubgetriebes 40 
als Kegelrad (9) ausgebildet ist, welches von der 
Spannwelle (7) an triebsmaflig beaufschlagt ist. 
X Antriebseinheit nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Formteil (11) axial unver- 
schiebbar auf die Zugstange (6) aufgesetzt ist 45 

4. Antriebseinheit nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Formteil (11) relativ drehbar 
auf die Zugstange (6) aufgesetzt ist 

5. Antriebseinheit nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Formteil (11) undrehbar auf so 
die Zugstange (6) aufgesetzt und in Axiairichtung 
innerhalb der Axialschlitze(13)gef0hrt ist 

& Antriebseinheit nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net daB die Vorsprflnge (12) mit eineasich in Rich- 55 
tung auf die Arbeitsspindelachse (10) schlieBenden 
Winkel (17) bildenden Ranken (18) in den Axial- 
schlitzen (13) gleitgetagert sind 
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Die Erfindung betrifft eine Antriebseinheit fQr Rund- 
laufwerkzeuge mit den im Oberbegriff des Anspruches 
1 aufgefahrten Merkmalen. 

Antriebseinheiten der eingangs genannten Art wer- 65 
den z.B. in automatisierten Bearbeitungszentren einge- 
setzt Die Zugstange ist innerhalb der Arbeitsspindel 
konzentrisch gelagert Durch das auf die Zugstange ein- 



wirkende Schraubgetriebe wird das rotative Antriebs- 
drehmoment der Spannwelle in eine line are, auf die 
Zugstange einwirkende Spannbewegung Qbertragen. 
Durch die Winkelstellung zwischen Spannwelle und 
Zugstange besteht die Schwierigkeit darin, das An- 
triebsdrehmoment der Spannwelle durch die Arbeits- 
spindel hindurch auf die Zugstange in einer Weise zu 
Qbertragen, daB es in Form eines Lmearantriebes auf die 
Zugstange wirksam wird. Dabei ist eine Lagerung der 
Arbeitsspindel beiderseits der DurchfQhrung des 
Spannantriebes Voraussetzung fttr eine optimale Lager* 
gestaltung bei minimalem Platzbedarf. 

Bei einer Antriebseinheit der eingangs genannten Art 
ist auf dem AuBenumf ang der Arbeitsspindel ein Kegel- 
rad gelagert, welches von der Spannwelle angetrieben 
wird (DE-P 3508 2313). Das Kegelrad ist als Hohlrad 
eines Planetengetriebes ausgebildet und wirkt Ober in- 
nerhalb der Arbeitsspindel gelagerte Planetenrider auf 
eine als Sonnenrad des Planetengetriebes. ausgebfldete 
Mutter des Schraubgetriebes fttr den Zugstangenan- 
trieb. Diese AusfQhrungsform hat den Vorteil daB fflr 
den Spannantrieb kein orientierter SpindeDialt notwen- 
dig ist Die Konstruktion ist jedoch verhlltnismaBig auf- 
wendig. Die Zahl der Kontaktflachen fQr die Obertra- 
gung des Spannantriebes ist relativ groB. 

Eine andere Ausftthrungsform einer Antriebseinheit 
der eingangs genannten Art in Form eines Winkeltrie- 
bes enth&lt eine in Axiairichtung verschiebbar gelagerte 
Spannwelle. Zur Erzeugung der Spannbewegung wird 
die Spannwelle mit dem an ihrem Stirnende angeordne- 
ten Spannkegelrad durch eine Bohrung der Antriebs- 
spindel hindurch mit der Mutter des Schraubgetriebes 
fQr die Zugstangenverschiebung fa Eingriff gebracht 
Der Nachteil dieser Konstruktion besteht in der Not- 
wendigkeit eines orientierten Spindelhahs fiir die BetS- 
tigung des Spannantriebes. AuBerdem ' erfordert die 
Spannwelle zusatzlich zum rotatorischen Antrieb einen 
EinrCckhub. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine An- 
triebseinheit der eingangs genannten Art einfacher aus- 
zubilden. Diese Aufgabe wird durch die im Kenhzetchen 
des Anspruches 1 aufgeftthrten Merkmale geldst 

Diese Ldsung hat ebenf alls den Vorteit, fur die BetSti- 
gung des Spannantriebes keinen orientierten Spindel- 
halt zu bendtigea Im Kraftflufi von der Spannwelle zur 
Zugstange ist nur eine geringe Anzahl von Kontaktfla- 
chen vorhanden. Auch die Anzahl der Bauelemente ist 
wesentiich reduziert Das AuBengewinde des Schraub- 
getriebes zur Umwandlung der rotatorischen Bewe- 
gung der Spannwelle in die Axtalbewegung der Zug- 
stange hat einen wesentiich grdBeren Durchmesser. Der 
Tangens des Steigungswinkels des Schraubgewindes 
wird dadurch wesentiich kleiner mit der Folge, daB die 
Selbsthemmung des Schraubgetriebegewindes sehr ein- 
fach gew&hrleistet werden kana Die geringere Zahl der 
Kontaktflachen bewirkt im ttbrigen einen besseren Wir- 
kungsgrad der Obertragungsglieder des Spannantriebes 
von der Spannwelle auf die Zugstange. Dadurch wird 
fQr den Spannantrieb ein geringeres Antriebsdrehmo- 
ment an der Spannwelle bendtigt Die einzelnen Bautei- 
le fOr die Obertragung des Drehmoments von der 
Spannwelle auf das Schraubgetriebe kdnnen daher klei- 
ner dimensioniert werden. 

Der Gegenstand der Erfindung sowie vorteilhafte 
Detail-Merkmale der Ldsung werden an Hand der Figu- 
ren nfiher erlfiutert Es zeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch die Antriebseinheit 

Fig. 2—4 einen Querschnitt durch die Arbeitsspindel 
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mit der Obertragungseinrichtung fQr den Spannantrieb 
in mehreren, alternativen AusfQhrungsformen entspre- 
chend der Linie [Ml in Fig. 1. 

Die Antriebseinheit entbilt im wesentlichen in einem 
Gehause 1 die Arbeitsspinde! 2 fQr die Drehantriebs- 
Qbertragung zum Werkzeug (nicht dargestellt), welches 
in der Spannzange 3 auswechseibar gespannt wird Die 
Spannzange 3 ist in ihrer oberen Halfte in L6se- und in 
ihrer unteren Halfte in Anzugssteilung dargestellt Die 
Arbeitsspindel 2 ist zweiteilig ausgebiidet Ihre beiden 
Teile 4, 5 sind axial miteinander verschraubt Innerhalb 
der Arbeitsspindel 2 ist in deren Axialrichtung lingsver- 
schiebbar die Zugstange 6 als Spannantriebsmittel fQr 
die Spannzange 3 gelagert Recbtwinklig zur Arbeits- 
spindel 2 und zur Zugstange 6 verlSuft die Spannweile 7 
fQr den Spannantrieb der Zugstange 6. Das von auBen in 
die Sparaiwelle 7 eingeleitete Spaimdrehmoment wird 
fiber das Spannwellenkegelrad 8 auf das Kegelrad 9 des 
Schraubgetriebes fQr den Verschiebeantrieb der Zug- 
stange 6 Qbertragen. Das Kegelrad 9 ist koaxial (Achse 20 
10) zur Zugstange 6 und zur Arbeitsspindel 2 auf dem 
Umfang der letzteren drehbar, jedoch unverschiebbar 
gelagert [n ihrem ungelagerten Bereich ist die das Ke- 
gelrad durchsetzende Bohrung mit einem Innengewinde 
versehen. Dadurch bildet das Kegelrad 9 die Mutter des 
Schraubgetriebes fur die Obertragung des Spannantrie- 
bes auf die Zugstange 6. Auf das der Spannzange 3 
abgewandte Ende der Zugstange 6 ist das Formteil 11 
axial unverschiebbar aufgesetzt Das Formteil 11 ist mit 
radial abstehenden, fingerartigen Vorsprungen 12 ver- 
sehen. Die VorsprQnge 12 reichen durch entsprechende 
Axialschlitze 13 in der Arbeitsspindel 2 radial nach au- 
Ben hindurclL Die Axialschlitze 13 weisen in Axialrich- 
tung eine groBere Lange auf als die VorsprQnge 12, so 
daB die VorsprQnge 12 in ihnen in Axialrichtung 10 35 
langsverschiebbar sind. Die Verschiebbarkeitsiange 
entspricht mindestens dem Axialhub der Zugstange 6, 
wie er zum Spannen der Spannzange 3 notwendig ist 

Die radial Qber die Arbeitsspindel 2 hinausstehenden 
Vorsprungsenden 14 tragen die Gewindegange 15 eines 40 
AuBengewindes, dessen Achse mit der Achse 10 zusam- 
menfallt Die Gewindegange 15 greifen antriebsmaBig 
in das Innengewinde des Kegelrades 9 ein. Infolge der 
undrehbaren Lagerung des Formteiles 11 relativ zur 
Arbeitsspindel 2 wird das Formteil 11 als Gewindespin- 
del des Schraubgetriebes gemeinsam mit der Zugstange 
6 in Axialrichtung verschoben, wenn das als Mutter des 
Schraubgetriebes wirksame Kegelrad 9 durch die 
Spannweile 7 gedreht wird. 

Das Formteil 1 1 kann relativ drehbar auf die Zugstan- 
ge 6 aufgesetzt sein, wenn die Zugstange 6 anderweitig 
Mittel aufweist, mit denen ihre relative Drehbarkeit ge- 
genQber der Arbeitsspindel 2 verhindert wird. Eine Re- 
lativdrehung zwischen dem Formteil 11 und der Ar- 
beitsspindel 2 ist n&mlich durch die durch die Axial- 
schlitze 13 hindurchreichenden VorsprQnge 12 von 
vornherein umndgfich. Es kann aber auch das Formteil 
11 drehfest, also relativ undrehbar auf die Zugstange 6 
aufgesetzt sein. Dann kann das Formteil 6 gleichzeitig 
die Sicherstellung der relativen Undrehbarkeit zwi- 
schen Zugstange 6 und Antriebsspindel 2 Qbemehmen. 
Dann Qbernehmen die Axialschlitze die axiale FQhrung 
auch der Zugstange 6, die im Qbrigen im Gleitlager 16 
innerhalb des Vorderteils 4 der Arbeitsspindel 2 gela- 
gert ist 

Wie aus Fig. 2-4 ersichtlich ist, kann die Anzahl der 
VorsprQnge 12 variieren. Bei der AusfQhrungsform ge- 
miB Fig. 3 sind die VorsprQnge 12 mit einen sich in 



Richtung auf die Arbeitsspindelachse 10 schlicBenden 
Winkel 17 bildenden Fianken 18 in den Axialschlitzen 13 
der Arbeitsspindel 2 gelagert Durch den Winkel 17 er- 
folgt eine weitere FQhrung des Formteiles 11 bzw. der 
5 Zugstange 6. 

Die Teilfuge zwischen den beiden Teiien 4* 5 der Ar- 
beitsspindel 2 liegt im Bereich der Axialschlitze 13. urn 
eine Einbringung des Formteiles 11 zu ermdglichen. 

10 Bezugszeichenliste 

1 Gehause 

2 Arbeitsspindel 

3 Spannzange 

4 Teil 

5 Teil 

6 Zugstange 

7 Spannweile 

8 Spannwellenkegelrad 

9 Kegelrad 

10 Achse 

11 Formteil 

12 Vorsprung 

13 Axialschlitz 

14 Vorspmngsende 

15 Gewindegang 

16 Gleitlager 

17 Winkel 

18 Flanke 
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